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(54) Bezeichnung: Stromnetzunabhangige Vorrichtung zum Erzeugen eines Warmluftstroms 

(57) Zusammenfassung: Stromnetzunabhangige Vorrich- 
tung (1) zum Erzeugen eines Warmluftstroms (2), wobei die 
Warme (4) von einem katalytischen Heizelement (5) er- 
zeugt wird, welches von einem flussigen Brennstoff (6) ver- 
sorgt wird, wobei die Stromung der Warmluft (2) von einem 
elektrischen Geblase (7) erzeugt wird. Die Vorrichtung (1) 
ist mit einer Brennstoffzelle (8) versehen, die das Geblase 
(7) mit elektrischer Energie (9) versorgt, wobei ein Speicher 
(10) fur den flussigen Brennstoff (6) vorgesehen ist, der 
uber ein Ventil ( 1 1 ) mit der Brennstoffzelle (8) und dem Hei- 
zelement (5) verbunden ist zwecks gemeinsamer Versor- 
gung mit dem flussigen Brennstoff (6) (Fig. 1). 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung nach 
der Gattung des Oberbegriffs des Anspruchs 1 . 

Stand der Technik 

[0002] Eine derartige Vorrichtung ist beispielsweise 
aus der US5857262A bekannt, die als Vorrichtung 
eine Warmluftdusche zum Trocknen von Kopfhaar 
beschreibt. Die Warmluft wird von einem katalyti- 
schen Heizelement erzeugt, welches von einem flus- 
sigen Brennstoff versorgt wird, wobei die Stromung 
der Warmluft von einem elektrischen Geblase er- 
zeugt wird, das von einem wieder aufladbaren Akku- 
mulator versorgt wird. Nachteilig hierbei ist, dass zum 
Betrieb der Vorrichtung nebst einem Nachfullen von 
flussigen Brennstoff auch der Akkumulator immer 
wieder extern uber ein Steckernetzteil aufzuladen ist, 
was in der Praxis eine umstandliche Handhabung be- 
deutet. Zum Betrieb der Warmluftdusche muft nicht 
nur der Brennstoffspeicher ausreichend gefullt sein, 
sondern auch der Akkumulator ausreichend geladen 
sein. 

Aufgabenstellung 

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, 
eine gattungsgleiche Vorrichtung zu schaffen, die 
zum Betrieb der Vorrichtung ein Wiederaufladen ei- 
nes Akkumulators uberflussig macht und damit eine 
bessere Handhabung der Vorrichtung erzielt. 
[0004] Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnen- 
den Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Weitere vor- 
teilhafte Weiterbildungen der Erfindung gehen aus 
den Unteranspruchen hervor. 
[0005] Die Erfindung wird an Hand eines Ausfiih- 
rungsbeispiels naher erlautert. 

Ausfiihrungsbeispiel 
[0006] Eszeigt: 

[0007] Fig. 1 in einer schematischen Seitenansicht 
als eine Vorrichtung eine Warmluftdusche, und 
[0008] Fig. 2 ein Blockschaltbild zur Funktion der 
Warmluftdusche. 

[0009] In der Fig. 1 ist als eine stromnetzunabhan- 
gige Vorrichtung 1 zum Erzeugen eines Warmluft- 
stroms 2 eine Warmluftdusche 3 zum Trocknen von 
Kopfhaar dargestellt, wobei eine Warme 4 von einem 
katalytischen Heizelement 5 erzeugt wird, das von ei- 
nem Gas eines flussigen Brennstoff 6 versorgt wird. 
Ein Luftstrom 14 der Warmluft 2 wird von einem elek- 
trischen Geblase 7 erzeugt, der Aufienluft 15 an- 
saugt. Die Vorrichtung 1 ist mit einer Brennstoffzelle 
8 versehen, die das Geblase 7 uber eine Leitung 19 
mit elektrischer Energie 9 versorgt. Es ist ein Brenn- 
stoffspeicher 10 fur den flussigen Brennstoff 6 vorge- 
sehen, der uber eine Leitung 20, ein Ventil 11 und ei- 
ner Leitung 21 mit der Brennstoffzelle 8 und der uber 



das Ventil 11 uber eine Leitung 22 mit dem Heizele- 
ment 5 verbunden ist zwecks gemeinsamer Versor- 
gung mit dem Brennstoff 6 aus dem Brennstoffspei- 
cher 10. Daher ist fur den laufenden Betrieb der Vor- 
richtung 1 nur ein Betriebsstoff erforderlich. Durch 
Driicken auf ein Betatigungsorgan 18 offnet sich das 
Ventil 11, wodurch die Brennstoffzelle 8 sofort elektri- 
sche Energie 9 an das Geblase 7 liefert und das Hei- 
zelement 5 mit Brennstoff 6 versorgt wird. Dadurch 
wirktdas Ventil 11 wie ein elektrischer Ein-/Ausschal- 
ter. Neben dem Geblase 7 versorgt die Brennstoffzel- 
le 8 auch eine Steuerelektronik 12, wahlweise auch 
andere elektrische Komponenten 13 der Vorrichtung 
1 mit elektrischer Energie 9. Ein Einfullventil 16 dient 
zum Nachfullen von flussigem Brennstoff 6 in den 
Brennstoffspeicher 10. Zur Fullstandskontrolle des 
flussigen Brennstoffs 6 ist ein Sichtfenster 17 vorge- 
sehen, wobei der Brennstoffspeicher 10 zumindest in 
dem Bereich des Sichtfensters 17 aus transparentem 
Material 18 besteht. Ein Griff 23 dient zum Halten der 
Warmluftdusche 3 und zur Aufnahme des Brennstoff- 
speichers 10, der Brennstoffzelle 8 und des Ventils 
11. Als weitere Ausfuhrungsbeispiele einer Vorrich- 
tung 1 kann ein nicht dargestelltes Lockenstabgerat 
Oder ein Raumheizgerat vorgesehen werden. 
[0010] Technisch ausgereift ist derzeit die 
PEMFC-Brennstoffzelle (Polymer Elektrolyte Memb- 
rane Fuel Cell), die mit einer festen dunnen gasdich- 
ten protonenleitenden Kunststoffmembran als Elek- 
trolyt betrieben wird. Als Brennstoff 6 dient Wasser- 
stoff. Die derzeit verfugbare Leistung liegt bei Leis- 
tungsdichten von ca. 1 W/cm2. Das Leistungsge- 
wicht betragt ca. 2 kg/kW. 

[0011] Da reiner Wasserstoff jedoch nur durch auf- 
wendige Reformierung hergestellt werden kann, wird 
weltweit an der Verwendung anderer Anodengase 
gearbeitet. Aussichtsreiche Kandidaten sind u. a. die 
SOFC-Brennstoffzelle 8 (Solid Oxide Fuel Cell). Sie 
ermoglicht eine direkte Verwendung von Methan als 
Anodengas. Einen weiteren Ansatz stellt die 
DMFC-Brennstoffzelle 8 (Direct Methanol Fuel Cell) 
dar, welche ohne Reformation direkt mit Methanol als 
Brennstoff 6 betrieben werden kann. Die beiden letz- 
genannten Brennstoffzellen 8 sind jedoch derzeit fur 
eine Verwendung in einem portablen friseurtechni- 
schen Gerat noch ungeeignet. 
[0012] Der Brennstoffspeicher 9 wird bei einer 
PEMFC mit flussigem Wasserstoff, bei einer SOFC 
mit flussigem Methan und bei einer DMFC mit flussi- 
gem Methanol gefullt. 

[0013] Auch wenn die PEMFC-Brennstoffzelle der- 
zeit die einzig sofort umsetzbare Moglichkeit dar- 
stellt, ist dieser Typ von Brennstoffzelle nicht auf die 
Erfindung eingeschrankt. Auch wird es in Zukunft mit 
Sicherheit heute noch unbekannte und verbesserte 
Zellenformen geben. 

[0014] Die Fig. 2 zeigt ein Blockschaltbild zur Funk- 
tion der Warmluftdusche (Fon) nach der Fig. 1 . Ober 
das von Hand schaltbare Ventil 11 wird aus dem 
nachfullbaren Brennstoffspeicher 10, der beispiels- 
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weise als ein Metallhydridspeicher ausgebildet sein 
kann, der gasformige Brennstoff 6 gleichzeitig zum 
katalytischen Heizelement 5 und zur Brennstoffzelle 

8 zugefuhrt. Dadurch entsteht im Heizelement 5 War- 
me 4 und in der Brennstoffzelle 8 elektrische Energie 

9 zum Betreiben des elektrischen Geblases 7, der 
Steuerelektronik 12 fur das Geblase 7 und anderer 
elektrischen Komponenten 13 der Vorrichtung 1. Der 
Luftstrom 14 des Geblases 7 wird durch das Heizele- 
ment 5 geleitet, woduch die Warme 4 in einen Warm- 
luftstrom 2 (Fig. 1) uberfuhrt wird. 
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Patentanspruche 

1. Stromnetzunabhangige Vorrichtung zum Er- 
zeugen eines Warmluftstroms, wobei die Warme von 
einem katalytischen Heizelement erzeugt wird, wel- 
ches von einem flussigen Brennstoff versorgt wird, 
und dass der Warmluftstrom von einem elektrischen 
Geblase erzeugt wird, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Vorrichtung (1) mit einer Brennstoffzelle (8) 
versehen ist, die das Geblase (7) mit elektrischer En- 
ergie (9) versorgt, wobei ein Speicher (10) fur den 
flussigen Brennstoff (6) vorgesehen ist, der fiber ein 
Ventil (11) mit der Brennstoffzelle (8) und dem Heize- 
lement (5) verbunden ist zwecks gemeinsamer Ver- 
sorgung mit dem flussigen Brennstoff (6). 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass als Vorrichtung (1) eine Warm- 
luftdusche (3) oder ein Lockenstabgerat oder ein 
Raumheizgerat vorgesehen ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 



kennzeichnet, dass die Brennstoffzelle (8) nebst dem 
Geblase (7) auch eine Steuerelektronik (12), wahl- 
weise auch andere elektrische Komponenten (13) mit 
elektrischer Energie (9) versorgt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Vorrichtung (1) mit einem 
Sichtfenster (17) versehen ist, wobei der Brennstoff- 
speicher (1 0) zumindest im Bereich des Sichtfensters 
(17 aus transparentem Material (18) besteht. 

Es folgt ein Blatt Zeichnungen 
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